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eleményes zsdkmanyszerz6k

Konyvinkben az 3llati viselkedés rejtelmeivel foglalkozunk. Elséként azt vizsgaljuk, hogyan mdkodnek

az dllatok osztonei a taplalékszerzés sordn. Kulonosen izgalmas lesz az értelmes dllati cselekvés ere-

detének kérdése. Az llatok taplalkozasi szokdsait vizsgalva példaul egyes esetekben olyan kifinomult

eszkézhasznélatot figyelhetiink meg, amelynek bonyolultsdga, egyedisége, illetve az eszkoz hasznd-

latdval parhuzamosan mutatott viselkedési forma igencsak megkérddjelezi az evolacié dtjan valo ki-

alakulas lehetéségét.

Magamutogaté vaddaszok

A természetben szdmos olyan dllattal tal3lkoz-
hatunk, amely tapldlkozdsa sordn valamelyik
testrészét haszndlja eszkozként, csaliként a
zsd3kmany megszerzéséhez, s kozben sajat ma-
gat gyakran dlcazza.

Tokéletes példdja ennek a mélytengeri
horgdszhalak kozé tartozd gyokérszakally hor-
gaszhal (Linophryne arborifera), amely 750
méternél is mélyebben ¢él, ahovd mar nem ha-
tol le semmiféle fény. A szdja folott eqy kulo-
nos, vékony nydlvany no ki a fejébdl, melynek
kiszélesedd vége zolden izzik. Ez a hal szokat-
lan modon nem Uszik a zsdkmany utdn, nem
ildozi azt. Eppen ellenkezéleg: csupan varako-
zik, és a fején lévé vilagitd bobita mozgatdsa-
val csalogatja magdhoz zsakmanyat. Turelme-
sen var, amig a gyanutlan kis hal = melyet a
,bobita” fénye vonz oda - kénnyl prédavad
nem valik: amikor a halacska a megfeleld ko-
zelségbe ér, hirtelen mozdulattal bekapja.

Felmeril a kérdés, hogyan alakulhatott vol-
na ki ez a vilagito csali és a hozza tartozo visel-
kedésforma fokozatos fejlddés révén. Az evo-
lucionista gondolkodas logikdjat kovetve ennek
a horgdszhalnak egy olyan halbdl kellett volna

létrejonnie, amelyik még ,normdlis” volt, vagyis
nem rendelkezett kulonleges fejdisszel, és a
tobbi ,jol nevelt” halhoz hasonléan kisebb ha-
lak Uldozésével szerezte meg napi betevdjét.
Kérdésink tehat az, hogy ez a ,szabvanyos”
tengerlaké miként alakulhatott volna &t a vila-
gito bobitdval rendelkezd és bevardsos techni-
kat alkalmazé mélytengeri horgdszhalla.

A szokdsos magyardzat az, hogy az Uj fajok
lépésrdl lépésre, fokozatosan, sok-sok geners-
ci6 alatt alakulnak ki a korabbi élélényekbél. A
feltételezések szerint az allatvildgban a geneti-
kai mutdcidk kovetkeztében olykor apré valto-
zdsokkal rendelkezd utddok sziletnek. Abban
az esetben, ha a véletlentl megjelent tulaj-
donsdg elényt jelent a szdmdra, az egyed sike-
resebbé valik a fajtarsainal, s tobb esélye lesz
az életben maraddsra és a szaporoddsra. ,A
kulonbozé el6nyds tulajdonsdgok hosszi idd
alatt torténd felhalmozésaval 0j szervek, tulaj-
donsdgok, képességek alakulnak ki az élolé-
nyekben.” igy hangzik a darwini eredetmonda
- 13tni fogjuk azonban, hogy ezt a gondolatme-
netet sok esetben lehetetlen a konkrét példdkra
alkalmazni.




A 1dmpascsdpu hal
vildgitészervével csalogatja
kozelebb dldozatait. Vajon
|étrehozhatta-e a véletlenek
sorozata a ldmpast és a hozza
tartoz6 viselkedési médot?

1. El6szor is, még senki nem figyelt meg
olyan hasznos mutdciot, amely Uj szerv megje-
lenését eredményezte, vagy azt mozditotta
volna elé. S6t, a genetikai mutdciok gyakran
olyan vdltozast okoznak az élélényben, mely-
nek kovetkeztében az teljesen életképtelenné
valik. Szerencsés esetben a mutdcio semleges,
azaz nem okoz zavart az élélény élete soran,
de nem is jelent semmiféle elényt a szdmara.

2. Sok létez6 tulajdonsdg nem magyardz-
hatd meg a fokozatos kialakulds elméletével,
mert csak jelenleqi, ,kész” formajaban jelent
el6nyt az élélénynek; eqy elképzelt kialakuldsi
lanc atmeneti elemei haszontalannak, sét,
gyakran hatrdnyosnak bizonyultak volna. Visz-
szatérve a mélytengeri horgaszhalhoz: képzel-
junk el egy olyan halat, amelynek még nem
volt fénylé nyulvany a homloka kozepén -
amibél az evollcids elképzelés szerint valami
Uton-mdédon kialakult a nyulvany -, hanem
hatuszojdnak elsé sugara méq teljesen ,nor-
malis” volt. Tételezzik fel, hogy véletlen mut3-

Ci6 révén a hatuszo elsé sugardn apré valtoza-
sok torténtek: egy kicsit hosszabbd vagy kicsit
vastagabb3d valt, esetleg eqy kicsit elérébb ke-
ralt. A vildgito nydlvénynak ebbdl az elképzelt,
Jkezdetleges valtozatdbol” a halnak semmiféle
haszna nem szdrmazott volna, mert az nem
csalta volna oda a kisebb halakat. Ez a tulaj-
donsdg tehdt nem jelentett volna elényt a faj-
tarsaival szemben, igy nem kezdett volna to-
vabb néni csak azért, hogy egy még mindig
hasznavehetetlen, de mar hosszabb nyulvany-
nya fejlédjon.

3. Tudnunk kell azt is, hogy a 1dmpas nem
pusztan az dllat testének egyszer kinovése.
Olyan kulonleges baktériumok taldlhatok
benne, amelyek lumineszkdld (a soététben
fényt kibocsdto) vegyi anyagokat képesek
eléallitani. Ez tovabb csokkenti annak az esé-
lyét, hogy ez a ,veqyi zem” sajat magatol,
sorozatos véletlenek révén alakult volna ki,
gy, hogy mellesleg még egy fényld bunkécs-
kdt is létrehozott.




4. Ha valami csoda folytdn ez a pdzna ge-
nerdciorél generdciora mégis tovabb noveke-
dett volna, és egyszer csak vilagitani kezdett
volna mélytengeri halunk szemei felett, az
még mindig nem jelentett volna egy szikrdnyi
el6nyt sem a szamdara. Ugyanis ehhez a szerv-
hez eqy megfeleld viselkedési minta is tartozik
- 3 lassu mozgds és a gyanutlan, fény irant
vonzado kis halak bevarasa. Honnan tudnd eqy
dtlagos értelmi képesséql halacska, hogy mi-
lyen viselkedési mad tartozik a bobitdhoz? Ha
ugyanis a gyokérszakalli horgdszhal intenziven
Uldozné a kisebb halakat (amit jogosan varhat-
nank el egy éhes ragadozotél), azonnal lelep-
lezédne, s a ,vildgitétorony” teljesen haszna-
vehetetlenné valna.

Mindebbdl arra kell kdvetkeztetnink, hogy
a hal fején a vildqgitd nyulvanynak egyszerre,
teljes egészében kellett megjelennie, a hozzd
tartozd  zsdkmdnyszerzési  magatartassal
egyitt. Mindez evoluciés Uton elképzelhetet-
len. A jézan ész szavara hallgatva, megfonto-
lasra javasoljuk azt a lehetdséget, hogy a qyo-
kérszakalli horgdszhalat (az él6vildg mas faja-
ival egyutt) eqy magasabb rend( értelem
Jszerelte fel” a megfeleld testrészekkel, és
,programozta be” az ezekhez illeszkedd visel-
kedésre.

Az él6vildagban szamos hasonlé példa akad,
akar mas horgdszhalak korében is. Egy tropusi
horgdszhal példdul a fejébdl kindvs, hosszu
antenna ehetd falatnak dlcdzott végét hasznal-
ja zsdkmdnya odacsalogatdsahoz. A szargasszo-
hal (Histrio histrio) pedig eqy 13tsz6lag husos
csalétek (valéjaban a sajdt hatuszéjanak elsd
sugara) lengetésével vonzza magéhoz éldoza-
tait, s kozben azt a l3tszatot kelti, mintha egész
testét tengeri hindr boritand. Ha az evoldcios
gondolatmenet helytallé lenne, akkor a
szargasszohal esetében a mddosult Uszé meg-
jelenésén felil még a teljes testet érintd, alca-
z3st szolgadld valtozasnak is be kellett volna ko-
vetkeznie. Ha viszont megprobaljuk elképzelni,

hogy eqy, a zsakmanyat gyorsan Uszva elkapd
halnak véletlen mutdciok kovetkeztében - akar
hirtelen, akar valtozdsok sorozata utdn - olyan
leszdrmazottai sziletnek, amelyek huscafatnak
13tsz6 Uszéval rendelkeznek, a testik pedig
Ugy néz ki, mintha hinarral lenne boritva - 6n-
kéntelentl is elmosolyodunk. Pedig ez még
nem minden. Hiszen ennek a mutans halnak
azt is meg kellett volna tanulnia, hogyan visel-
kedjen Ujdonsult form3jdban. R3 kellett volna
jonnie, hogy ha megéhezik, akkor ahelyett,
hogy minél gyorsabban a zsdkmany utan veti
magadt, egy helyben kell 3llnia, s az Uszdjat
lassan mozgatva (Ugy, hogy az huscafatnak
13tsz6djon) meg kell varnia, amig a zsdkmany
Uszik oda hozzd! Mdr maga a feltételezés is
megmosolyogtato.

Ennél is rafindltabb trikkot alkalmaz a skor-
pidhalak csalddjaba tartozd csalitiszés skorpio-
hal (Iracundus signifer). Hatdsz6ja egy kis hal
alakjat és mozgdsat idézi, amelyet a taplaléka-



Nemcsak az emberek hasznalnak horgdszbotot. A kesely(teknds fortélyos

A horgaszhalak maguk is sajatos pecabottal élelemszerz6 taktikdjat nem igazén
rendelkeznek. Hogy ezt ki talalta ki...? lehet fokozatos fejlédéssel
megmagyarazni

honnan tudnak err6l szuletésuktél fogva? A
szdrazfoldi hillék és kétéltlek kozott még en-
nél is cifrabb taplalkozasi szokasokat figyelhe-
tink meg.

A keselyltekn6s (Macroclemys temminckii)
dltaldban tatott szdjjal pihen a meder aljdn -
mert 3 nyelvén lévé kindvés egy huscafatra
hasonlit - és igy varja, hogy valamelyik kis hal,
a ,kukacot” meglatva, belisszon a szdjdba. Itt a
kulénleges magatartdsforma is igen szembet(i-
nd, hiszen a taplalékszerzés olyan magatartas-

sal parosul, amely egyébként teljesen logikat- Aki a-t mond,

lan és szokatlan: a szajtati teknds csak arra vdr, mondjon b-t is. Eqy
hogy a ,silt galamb” (jelen esetben egy ha- osszetett, hasznos
lacska) a szajaba repiljon; eszében sincs a tap- viselkedés lattan
lalék utan Uszni. Ez a viselkedésforma nem ala- feltételezniink kell
kulhatott ki egy masik taplalkozasi szokasbol, eqy felsébbrend(
sem eqyik pillanatrél a masikra, sem lassu ta- értelmet, aki mindezt
nulds utjdn. Honnan tudnd egy teknds, hogy a kialakitotta

ul szolgadlé kis hal sajét néstény fajtarsanak vél.
Az Usz6 odacsalja a parosodni kivano himeket
- amelyekbdl igy izletes vacsora valik. A szerv
bonyolultsdgdt méq az is fokozza, hogy amikor
a hal jollakik, képes megvaltoztatni ennek a kis
halat formdazo Uszénak a szinét, hogy mar ne
vonzzon Ujabb halakat... A csalitiszés skorpid-
hal fokozatos kialakuldsardl sz616 elképzelés is-
mét csak a kordbban felsorolt problémadkat ve-
ti fel. Rdad3asul itt még a ,csali” szinviltoztatd-
sa is bonyolitja a helyzetet, ami meghatarozott
idegi és veqyi Uton torténik. Ez a szerkezeti és
kémiai bonyolultsdg (melyek csak egyitt haté-
konyak) nulldra csokkenti a mutdciok réveén
torténd kialakulds esélyét.

Az édesvizekben is taldlunk hasonlé esete-
ket. Bizonyos harcsafajok példdul a bajuszukat
haszndljdk csalinak (amelyek Ugy néznek ki,
mintha férgek lennének). Mondhatnank erre,
hogy egyszerGen kihaszndljék a bajuszuk és a
férgek kozotti szerencsés hasonlosdgot. De




A diszes szarvasbéka
hatso, hosszabb
Iabujjét mozgatva
csalogatja kozelebb a
rovarokat. 0 talalta ki
- vagy 6t taldltak ki?

nyelve kukacra emlékeztet masokat? Es miért
tatand el a szajdt egy helyben dllva ahelyett,
hogy becsiletes tekndchoz illen tapldlék utan
néz? Ha esetleg eqy zsenidlis képességekkel
megaldott (vagy nagyon bamba) teknds igy is
tett volna a multban, az utdédaiban akkor sem
jelent volna meg ez a képesség, hiszen a3 ta-
nult (vagy felfedezett) viselkedésformak nem
oroklédnek. A tanuldssal elsajatitott dolgok nem

képesek beirddni az egyedek genetikai dlloma3-
nyaba (ugyantgy, ahogy a gyermekeink sem
oroklik azokat az ismereteket, amelyeket mi
szereztink a tanulmanyaink sordn). Pedig az,
hogy a kesely(itekn6s kitatja a szdjdt, és moz-
dulatlannd valik, amikor éhes, egy olyan reflex,
ami nyilvanvaléan az allat génjeiben, oroklete-
sen van meghatdrozva. E teknds létrejottére
sokkal elfogadhatébb magyarazattal szolgdl az,
hogy ez az 3llat a tdvoli multban eleve olyan
kilsével és szokasokkal jelent meg, amilye-
nekkel jelenleq is rendelkezik, és nem egy ma-
sik fajbdl alakult ki.

A rlcskos szarvasbéka (Ceratophrys cor-
nuta) a hatso 1dba eqyik ujjat haszndlja csali-
nak. Lassan mozgatja a |3bujjdt, s varja, hogy
a mozg6 ujj odavonzzon egy rovart. A re-
zesfejli mokaszinkigyd (Agkistrodon contortrix)
pedig - 13ba nem lévén - féregnek 13tszd far-
kdt haszndlja csalinak. A lassan tekerg6zé
farokvéq ellendlihatatlanul vonzé az arra téve-
dé béka szamara, igy a kigyénak nincs mas
dolga, mint a megfelel pillanatban bekapni a
gyanutlan és kivancsi béka-prédat, amelynek
elkerilte a figyelmét, hogy a mocorgd kukac
miben folytatodik...

A felsorolt esetekben kilonbézé szervek
vesznek részt csalétekként a taplalékszerzés-
ben. Ezt a funkcigjukat azonban csak jelenlegi,
teliesen ,kész” allapotukban képesek ellatni;
egy elképzelt kezdeti stddiumban” erre alkal-
matlanok. Tehdt teljes egészében (nem foko-
zatosan, hosszu idé alatt) kellett megjelennitk,
mert félkész dllapotban nem jelentettek volna
olyan el6nyt a hordozojuknak, ami pozitivan
irdnyithatta volna a szelekciét. Rdaddsul a tap-
13lkozas sordn eszkozként haszndlt szerv mara-
déktalan megléte 6nmagdban még nem is
elég, hiszen a hasznalatdhoz eqy teljesen mas-
fajta viselkedési minta is tartozik, ami gyakran
kulonbozik a szokdsos (rokon) fajok taplalkoza-
si szokdsaitdl. E viselkedési séma nélkul a szerv
szintén hasznavehetetlen lenne - tehdt eqy
idében, egymdssal 6sszehangolva kellett meg-
jelennitk.

Sok pokfaj a koronas keresztespékhoz hasonléan
haléjaban vérakozik, hogy egy rovar a csapddjaba
gabalyodjon. Vannak azonban mas fajok, amelyek

sikeres mddszerei olyan, ,elére gyartott"
viselkedési médoknak tlinnek, melyek nem
alakulhattak ki egymasbol.

A galadidtorpdk példaul a labai kozott tartja
halojét, az alkalmas pillanatban kifesziti,

és labait kinyujtva leszoritja vele az dldozatét



Ha éhes vagy - megeszlek!

Példaink masodik (az el6z6hoz sok szempont-
bél hasonld) csoportjat olyan 3allatok alkotjdk,
amelyek a zsdkmadnyszerzés érdekében a ki-
szemelt préda tdpldlékdnak dlcézzak maqukat,
vagyis valamilyen, a zsdkmdnynak tetszé dol-
got (példdul egy szagot, szint vagy format)
imitalnak!

Els6 példank a karéjoslabu imadkozosdska
(Hymenopus coronatus), amely orchidednak
dlcdzza magdt. Ennek az imadkozdsaskanak a
formadja és a szine olyan megdobbent6en ha-
sonlit egy orchideafaj virdgjdhoz, hogy még
emberi szemmel sem konny( megkilonboz-
tetni a kett6t eqymastol. Az arra tévedd ro-
vart - amely gyanutlanul egy kis virdgport
szeretne gy(jteni - becsapja ez a tokéletes
hasonldsag. Nagyon kellemetlen meglepetés
éri, amikor rajon (sajnos, tul késén...), hogy a
gyonyord virdg valdjaban egy faldnk imdad-
kozdsaska.

A dél-amerikai levélhal (Monocirrhus poly-
acanthus) az orchidedt utdnz6 imdadkozosaska
vizi megfelel6je. Ez a kis hal falevélnek dlcazza
magat, amely I13tszdlag drtatlanul hever a meder
aljan. A kozelbe merészkedé kivancsiskodot vi-
szont kdnnyedén elkapja az életre kelt, harcias
falevél.

Egy Uj-quineai pokfaj (Phrynarachne deci-
piens) még tovabb fejlesztette ezt a fajta , kép-
mutato” taplalkozasi gyakorlatot. El6szor is
mindenféle hidsagot félredobva madaririlék-
hez hasonl¢ szinekben pompdzik (emiatt t3-
madoktdl egydltalan nem kell tartania). A m3-
sik trikkje az, hogy eqy éjjeli lepkefaj nésté-
nyének a szagdt utdnozza, igy csalogatva oda
a him lepkét, amely aztdn a taplalékava valik.

Ebben az esetben felvetddik a kérdés,
hogy e pdk kultakardja hogyan és mikor tett
szert olyan jellemzG6kre, melyek megtéveszté-
sig a madarak Urulékéhez teszik hasonlovd, az
illat kialakitdsanak problémajarol (az illatért fe-
lelés hormon genetikai kodoldsa, szintetizala-
sa, sz3llitdsa stb.) nem is beszélve. Ezekben az
esetekben (csakugy, mint az el6z6ekben) nem
képzelhet6 el a 1épésrdl lépésre torténd kiala-
kulds - hiszen az els@ 1épések nem jelentettek
volna evolucids elényt az allat szédmara. Ossze-
tett szinkombindciéra és mintdzatra van szik-
ség ahhoz, hogy a pok képes legyen megté-
veszteni a madarakat, s elhitetni velik, hogy 6
valojdban egy ehetetlen melléktermék. Ha kez-

mokaszinkigy6 olyan
cselt alkalmaz,
melynek kitaldlasa
egy felsébbrend(
értelem m(ve lehet




detben csak egy picit hasonlitott volna Grilék-
hez, az kevés lett volna tdmaddi megtéveszté-
séhez, akik az ,evollcios atalakulast” csirdjaban
elfojtottdk volna. Az illatanyagnak is azonosnak
kellett volna lennie az éjjeli lepke dltal termelt
anyag kémiai Osszetételével ahhoz, hogy be
tudja csapni vele e lepkefaj tagjait. Amig a ha-
sonldsdg el nem éri az 3azonossdg igen magas
fokat, addig az illattermelés semmiféle elényt
nem jelentene a pok szdmara, s6t csak id6- és
energiapocsékolds lenne a részérél.

Felvetddhet az az 6tlet, hogy ezek a sze-
rencsés tulajdonsagok taldn eqy nagyobb ge-
netikai mutacio, egy hirtelen véltozas eredmé-
nyeként jelentek meg. Azon tul, hogy az ilyen
mérték( mutdciok valdszinlsége csaknem nul-
la, @ nagy mutdcidk révén torténd, véletlen
megjelenés gondolatdnak még az is ellent-
mond, hogy az ilyen ,Uj varidnsok” genetikai
kulonbsége feltehetéen olyan nagy lenne a faj-
tarsakhoz képest, hogy mar nem lennének ké-
pesek szaporodni ,régi” fajtarsaikkal. A kismér-
tékl valtozdsok pedig nem jelentenének
elényt, igy ezek a tulajdonsdagok nemhogy
fennmaradnanak, hanem inkabb révid idén be-
[ul eltdnnének a csoportban.

Van azonban egy nagyon kézenfekvé ma-
gyardzat, amely egy csapasra valaszt ad az or-
chidea-utdnzé imadkozdsaska, a levélhal és a
madaririléket idézé pdk kulénleges tulajdon-
sdqaira. E szerint az elgondolds szerint e csodds
dllatok nem evoldcio utjan alakultak ki: legko-
rabbi éseik réges-régen, ugyanebben a forma-
ban, egy felsébb, intelligens lény akaratdnak
készonhetden jottek létre.

Allati evéeszkozok

A harmadik csoportba azokat az 3llatokat sorol-
tuk, amelyek tapldlkozasuk soran kérnyezetik-
ben taldlhatd eszkozoket haszndlnak fel segitsé-
qul. Ezek mar csak azért is roppant érdekesek,

mert a kozhiedelem szerint csak az ember ké-
pes szerszamok, eszkozok haszndlatara. Felme-
rdl tehdt az a kérdés is, hogy az éllati eszkoz-
hasznalat intelligencian alapszik-e (azaz ezek az
dllatok ,rajottek” valami hatékony megoldasra),
vagy egyszerlien az 0sztoneik késztetik Gket
egy bizonyos viselkedésre, amely az eszkoz
haszndlatdt is magaban foglalja.

Kovetkez§ példdinkban az 3dllat célja az,
hogy feltorjon eqy eqyébként hozzaférhetetlen
taplalékot a természetben taldlhatd kovek se-
gitségével. A dogkesely(i (Neophron percnop-
terus) strucctojdsokat tor fel ily maodon. A kéve-
ket addig dobalja a tojésokra, amig a héjuk el
nem torik, és hozza nem tud férni a tartalmuk-
hoz. A szakdllas saskeselyl (Gypaetus bar-
batus) pedig csontokat tor fel a benntk 1év§ iz-
letes vel6 megszerzése érdekében. A mddsze-
re az, hogy a csontot a csérébe veszi, felrepdl
vele a levegébe, majd egy sziklara ejti.

Immaér szokdsos kérdésunk az, hogy hon-
nan szarmazik, hogyan jelent meg ezeknek az
dllatoknak a taplalék megszerzésére irdnyuld
modszere. A fejl6déselmélet hivei szerint
ezeknek az éldlényeknek az dsei valaha még
nem rendelkeztek a felsorolt képességekkel, az
idok sordn, sok-sok generdcié alatt azonban ki-
alakultak az emlitett produkciokat végrehajtani
képes, jelenlegi fajok.

Nézzik csak meg alaposabban ezt a felszi-
nes magyardzatot! A dogkesely( a csorével
képtelen lenne feltorni a strucc tojdsait. A toja-
sok felismerése és a kovek megkeresése orok-
lott folyamat. Ezt bizonyitja, hogy az egyedil
felnévd, szuleitél kiskoraban elvdlasztott (izo-
131t) kesely( is izgatott lesz, ha nagyméret( to-
jast 13t, s azonnal koveket keres, majd dobalni
kezdi a tojast. Nyilvanvale, hogy nem a szilei-
t6l vagy a fajtérsaitol tanulja ezt a viselkedést.
Az elsé tojassal vald taldlkozaskor el6szor csak
vaktaban dobdlja a koveket, majd ha az egyik
véletlendl eltaldlja és feltori azt, akkor ezentul
mar mindig a tojas irdnyaba céloz, amig szinte



A szakdllas saskeselyd a csontokkal a magasba
repil, és a sziklara ejtve széttori Gket,
igy jut hozzad a vel6hoz

Honnan szérmazik a dogkeselyd osszetett
tojastord technikdjanak ,programja”?

minden dobdsa tal3l. A tanuldsnak tehdt csak
a viselkedést csiszol¢ szerepe van, az alapve-
t6 cselekedetek 6sztonosen irdnyitottak. Az
izolaciods kisérlet rdmutat, hogy a kesely( to-
jastorési mechanizmusa, azaz hogy egy tojas
|atvanydra (kulcsinger) kovet keres, amivel do-
balni kezdi a tojast, droklott cselekveés.

De mikor és hogyan jelent meg ez az 6rok-
lott képesség ebben a fajban? Erre evollcids
szemszogbdl elméletileg két lehetéséq van. Az
eqyik az, hogy eqy kesely( valamikor a tavoli
multban ,valahogy” rdjott erre. Egy tanult ké-
pesséqg azonban nem droklddik 3t az utddokba,
hiszen nincs hatdssal az egyed genetikai dllo-
manyara. Ezzel szemben ma azt 1atjuk, hogy
minden egyes egyed a génjeibe, az elméjébe




Egyes dllatok
megfeleld
testrészeiket
hasznaljak
taplalékszerzéshez
szerszamként,

a kocsag példaul

a csérével szigonyoz.
Egyes allatok viszont
eszkozoket is
hasznalnak - amire
vélhetéen nem
maguktél jottek ra

kédolva hordozza ezt a vi-
selkedést. Ezt a lehetéséget te-
hat elvethetjuk. Az evolucionista
gondolkoddsmad struktardjat kovetve
a masik feltételezés az lehetne, hogy a
képesség véletlen mutdcick révén alakult
ki. Am ez - a korabban felsorolt okok miatt -
csak akkor lenne lehetséges, ha minden valto-
zat el6nydsebb lenne az el6z6hoz képest. A
k6dobald cselekvéssor azonban csak hidnyta-
lan formdjaban haszndlhato. A viselkedés ele-
mei értelmetlenek és haszontalanok, ha nincs
mindegyik elem eqy idében jelen (kovet ke-
resni, megfogni, majd dobdlni azt, s véqil meg-
enni a feltort tojast). Erdemes még megje-
gyeznink, hogy a k6dobalé dogkeselyl tobb
mas kesely(faj tarsasagaban él, 3m azok, bar
gyakran I3tjdk, soha nem tudjak elsajatitani ezt
a képességet, sét, meg sem probdlkoznak vele.

A dogkesely( kddobdld magatartdsa eqy
olyan bonyolult viselkedéssorozat, amelynek
lépései, elemei 6nmagukban elveszitik az ér-
telmiiket, és hasznavehetetlenné valnak. Ugy
is mondhatndnk, hogy eqy egyszerdsithetetle-
nul osszetett rendszert alkotnak, amely nem
alakulhatott ki lépésrél lépésre. Az evollcios
elmélet nem ad magyardzatot az 6sztonds vi-
selkedések és kulcsingerek kialakuldsara (igy
arra sem, hogy egy hatalmas tojds ldtvanya
miért teszi izgatottd a kesely(t, s miért készte-
ti kovek keresésére és dobdlasara).

Szintén oroklott eszkozhasznalat figyelhetd
meg a kis kaktuszpinty (Geospiza scandens)
esetében, amely vésésre alkalmatlan csére he-
lyett egy kis pdlcikat, rendszerint egy kaktusz
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kemény tévisét haszndlja arra, hogy a fakban
fejlédd rovarokat kipiszkalja.

Méq latvanyosabb, és szintén oroklott ma-
gatartds az egyik rabldpoloskafaj modszere,
amely elhullott hangydkat, rovartetemeket és
homokszemeket tapaszt magara. Ezek seqitsé-
gével dlcdzza magat, és kozeliti meg a hangyad-
kat. A hangydk szokdsukhoz hiven el akarjdk
tavolitani a bolybél halott tarsaikat, és igy
besétdlnak a csapddba - a poloska dldozataiva
valnak. A poloska esetében a tanulas folyama-
ta ki van zdrva. Hiszen honnan tudnd egy ro-
var, hogy ha mindenféle szemetet és elhul-

lott hangyatetemet ragaszt magéra, majd

a hangyaboly kozelébe sétdl, és ott nyu-

godtan megall, akkor a hangyak maguk-
tél odamennek hozza, neki pedig nem marad
ma3s dolga, mint hogy megegye 6ket? A mut3-
cioval torténd, fokozatos kialakulds ez esetben
sem képzelhetd el, a kddobald keselyinél em-
litett érvek miatt (a viselkedés csak egészében
hasznos, részleteiben nem).

Felvetettik azt a kérdést, hogy vajon az al-
latok taplalékszerzési dtletei az adott egyedek
vagy fajok intelligens voltdt bizonyitjdk-e.
Okosnak mondhato-e a tojdstérd vagy a csont-
toré kesely( vagy a magat hangyatetemekkel
boritd, terephez alkalmazkodé poloska? A va-
lasz nyilvdnvaldan nemleges. Ezek az allatok
képességeikre - amelyek emberi szemmel
nézve nagyon otletesek - nem sajat maguktol
tesznek szert, hanem genetikai programjuk,
osztoneik formdjaban javarészt készen kapjak
Gket. Konnyen elképzelhetd, hogy ezeket az
eredeti programokat nem maga a természet,
hanem a természet szerz6je készitette.

A készen kapott tudas

Nézzink meg még néhdny érdekes példat. A
dardzsolyv (Pernis apivorus) - és néhdny mas
madarfaj is -, miel6tt megenné a darazsat,



Ha kell, roptében is tizel. A I6véhal kilonleges
viselkedését nehéz lenne a véletlennek
tulajdonitani.

Hogy jutott volna eszébe egy régen élt halnak,
hogy képkodni kezdjen a viz szine f6lé? Ha nem
rendelkezett erre alkalmas szajberendezéssel,
mi lett volna beléle a haszna?

kitépi bel6le a fulldnkot. A dolog érdekessége,
hogy ezt azok a dardzsolyv-fiokdk is megteszik,
amelyeket szlleiktdl és tarsaiktdl elkulonitve
neveltek fel - vagyis a magatartds oroklott.
Nem is igen lenne idejuk megtanulni ezt, hi-
szen ha a dardzs egyetlen egyszer is megszur-
nd a torkukat, elpusztulndnak. Az e viselkedés
,fokozatos kialakuldsara” vonatkoz6 elképzelé-
sek tehadt nem igazdn megalapozottak.

A fehértorki mézkalauzmadar (Indicator
indicator) nem képes magatol kiszedni a méh-
kaptarbol a mézet, ezért ndlanal nagyobb dlla-
tokat vezet a mézhez (amelyek kezdetben zo-
kon veszik a kitart6 madar szGnni nem akaro
csivitelését), hogy azok egy kis édességhez
jussanak. Ezutdn a seqitd partner a méz hollé-
tére vonatkoz6 informacidért cserébe meg-
hagyja a lépet, a larvakat és a maradék mézet
a maddarnak. Ez a magatartasforma is 6roklott,
s a kialakul3saval kapcsolatban a mar emlitett
problémak merilnek fel. Honnan tudja a méz-
kalauzmadar, mit kell tennie ahhoz, hogy méz-
hez juthasson? Vagy rendelkezik ezzel a tudds-
sal sziletésétdl fogva, vagy nem. A fokozatos-
saq értelmezhetetlen.

Végul vizsgdljuk meg a javai lovohal
(Toxotes jaculator) esetét, amely a viz aldl,
a 573jdbol kispriccelt viz segitségével szaba-
lyosan ,lel6vi” azokat a rovarokat, amelyek a
viz felszine felett lév§ levélen pihennek. A
[6v6hal néha ki is ugrik a vizbdl, és roptében
,kopi le” a kiszemelt 3ldozatot. Az dldozat igy
a vizbe pottyan, ahol a I6véhal kénny(l préda-
java valik.

A lovéhalak teste oldalrdl lapitott, nagy
szemUik és szajuk folfelé &ll. A vizsugdr nyelviik
hisos részén, a szdjpadlasukon |évd vajatra
szoritott garatcsében préselédik dssze a kilo-
vésre. A fiatal példanyokon még a rovarok
odacsalogataséra szolgald szines foltok is van-
nak. Erdemes megjegyezni tovabba, hogy a
hal még akkor is nagyon ritkan téved, ha a viz
alol 16, és a fénytorés miatt el kellene vétenie

A jdvai lovéhal
a célbakopés
bajnoka.
Evezredeken &t
rosszul célzott
volna?
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a célt. £z arra enged kovetkeztetni, hogy a hal
szamol a fénytoréssel. Eszre kell vennink,
hogy itt egy igazan kuldnleges anatémiai fel-
épitésd vizi dllattal van dolgunk, amely az arra
tokéletesen alkalmas szdjberendezésével szak-
avatott madon, valdsaggal ,levizipisztolyozza”
a gyanutlan rovarokat. Kulonleges széjdhoz
specidlis viselkedés is parosul, amely szokatlan
a halak kozott. Mindezeknek a képességeknek
a parhuzamos, hosszy id6 alatt torténd, fokoza-
tos kialakuldsa elképzelhetetlen. Eqy félig ki-
alakult szdjaval ide-oda kopdosé hal semmifé-
le elényt nem élvezne a tobbi, szokdsos élet-
format folytatd hallal szemben. Feltételezniink
kell tehat, hogy a lovéhal is eqy jol sikerdlt
konstrukcio, amely mindig is jelenlegi formaja-
ban létezett.

Felsorolt példdinkbol kit(inik, hogy az él6vi-
ldgban szamtalan olyan, az élelemszerzéssel
kapcsolatos jelenség van, amelyek megjele-
nésére vagy kialakuldsdra az evolucidelmélet
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egyetlen vdltozata sem ad kielégitd vélaszt.
Lathattuk, hogy az emlitett dllatok - az 9sszes
tobbi élélényhez hasonléan - rendelkeznek a
rajuk jellemzé tapldlék megszerzésére alkal-
mas szervekkel, képességekkel és viselkedés-
formakkal. Alldspontunk szerint az egyes él6lé-
nyekre jellemz6 tapldlékszerzési maddszerek
nem evollcié tjan, fokozatosan, eqyszer(ibb
formakbal alakultak ki. Valoszinbbnek I3tszik,
hogy minden egyes fajt egy felsébbrendq,
gondoskodd intelligencia l3tott el olyan szer-
vekkel, osztonokkel és képességekkel, hogy
azok sajatos életkortiményeik kozott képesek
legyenek megszerezni taplalékukat, s ily mo-
don fenntartani fizikai létiket. Ahogy I3thattuk,
ez az Intelligens Tervezd oOtletekben kifogyha-
tatlan, s6t még a humorérzéknek sincs hijan...
Az 3ltala kigondolt lények csak szlk hatdrok
kozott képesek alkalmazkodni a kornyezetik-
hoz, s gy tnik, nem mas fajokbol alakultak ki,
és nem is alakulnak at mas fajokka.



